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Objetivo general

Desarrollar una aplicacion informatica (CaliRad) que evalue la calidad
del Departamento de Imagenologia del Hospital General Docente “Abel

Santamaria Cuadrado”
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Leyenda:

---- Recorrido pacientes

---- Recorrido imagen

Flujo de pacientes e imagenes radiograficas en el DIHASPR




Tasa de rechazo

(tlidad de imagen

Control de calidad

Dosis a pacientes




QC-RX v2.02

protocolo CCRD-2011
(SEFM / SEPR / SERAM)

Jesls Cortés Rodicio
M* Angeles Rivas Ballarin
Pedro Ruiz Manzano

HCU “Lozano Blesa”, ZARAGOZA

MIQuaELa

. baseline
’ coach

. mammo

SMO-S/GICEM

Wombredeusuato; | |

I
Coptrassfia; Iii




ENTERPRISE
ARCHITECT

— SPARX —

SYSTEMS

COMD <vol>
(DUIERD < evemt=>

PARA <fumciomalisss,



Ampliamente
Seguro :
funcional
Requisitos
no funcionales
Se adapta @
p - !.-..ﬂ

Crece con su

- ultidispositivo
organizacion



Actores (Sistema)




grama Modelo de Sistema

Visualizar Puntuacin de
‘eximenes de tirax por
pacientes

from casos oe ) o Gasoa e )

Visualizar Registro de
Puntuacién Exdmenes por
Pacientes

por pacientes

(from Casoz ds Uea)

/

Generar Grificos
Puntuacién de Eximenes
por Pacientes

(from Gasos de Uso)

Visualizar Resultados de

eximenes por pacientes

from Ca s de 120)
f i wincludes

Visualizar Regis ros de
Resultados Eximenes por
Pacientes

(from Gas0s dle Uso)

Gestionar Resultado de
Eximenes

s e 1)

fom G
f sexiends

Gestionar Puntuacién de
imenes

(from Gasos e Uso)

Visualizar Registros de Ia

Evaluacién de Ia Calidad del
paramento

(om Gasos de Uso)

Generar Gréficos de la
Evaluacién de la Calidad del
Departamento

from Gazos g Lss)

Evaluador de imbgenes

Gestionar Usuarios

(Fom Casls de Usa)

incudea

Asignar Roles

(from Casos de Uso)

r
Visuatizar Registros de
Control de calidad

e Casos de Use)

AVisualizar Dosis

Dosis

hY;
Evaluador de Ia Caliday
del Departamento
(rork Aciores)

Realizar Salvas de
sequridad manual de las
bases de datos

(irom CAppe e tizo)

ragiones, proyecciones y
posiciones

g Casos de Uso)

Pacientes y Limites de

from Gasos e Usal

(from Casos de Uso)

Visualizar Registro
Pacientes y Eximenes

Generar Reporte de

(rrom Cals de Uso)

ron Yotores)

Gestionar Datos
Material Gastable

Posis por Pacients:

2ar Registros de\\ (rom Gasos fiuso)

(forflasos de Usa)

por

esfionar Eximenes y'
Proyecciones

(from Casos s

from Casoe de Uso)

[~

‘Visualizar Registros de Tasa

de Rechazo y Causas

(irom Casos de Uso)

Generar Grificos de
Canfidad de Pacientes
Estudios

jor de tasa de

iiehatne,

estionar Datos Eximenes. (from Casos de Uso)

Pacientes

trom Gasbprae Usa) flenerar Graficos Pelicula

from Casos de Uso)

Gestionar datos de
Pacientes.

(irsm Cas0s de Uso)

Visualizar Registros de

material gastable

Téanjeo de Rayos X

firom Actores)

<0z de Usa)

esfionar Acciones
Correctoras

Gestionar Datos Anatomia,
Técnica, Gasto

tromAbez ce Uso)

Visualizar Registros de

Datos de los equipos

(iffiGasos de Uso)

Visualizador de Datos de

(i HBee)

Gestionar Roturas.

Gestionar Datos
Equipos y accesorios.

Administrador

(from Actores)

Visualizar Registros de

from Gazos e Usa)

v
5

(irgfn Actorkg)

‘Visualizar Roturas

(irem Segunidad)

irom Casos de Uso)

(from Casos de Use)

(trom Gasos dYeo) (trom Casos de Usa)
estionar Funcionamients,
Reparaciones y
Mantenimientos.
P
Eleciromadics (trom Gasos de Uso)

}// ffrom Adfores)

isualizar Registros de Datos
detallados de

isualizar Registros Datos de

xextends

y
de los equipos.

Reportadas

Visualizar Registros (from Gasas de Uso)
Datos detallados de los
equipos

Generar Gréficos de
Funcionamiento,
Reparaciones y
Mantenimientos

(from Casos de Uso)

(irom Gasos de Uso)

Moc

elo de casos de

sO (Sistema



CaliRad

. 1

file:///D:/Doc/ftrabajo tesis MIS/CaliRad - 2018/inicio

Datos de interés: A

CaliRad

Sistema para la Evaluacion de la
Calidad en Imagenologia

ESTADO ULTIMAS
ACTUAL ACTUALIZACIONES

Conformado por 4 modulos. e ; =
Version 1.0.18 (primera version)
Se centra en la evaluacidn de la

calidad del Departamento de

~ e . omas oa

Documentos Utiles:

INSTITUCIONES

& ()




Inicio @

CaliRad

CaliRad s

Uzuario

INICIO SESION

INICTA SESION

-[_.' =11 E"._'I_-ll: o Hay campos vaclos

CaliRad

Contrasefia T
Admu

INICIA SESION

o El uzuario o la contraselia som incorrectos

INICTA SESION



CaliRad

Sistema para la Evaluacion de la Calidad en Imagenologia

ITI

El,0,cesTioNaR USUARIOS
SALVA DE BASE DE DATOS

Cerrar Sesion g

Cambio de contrasefia
Conirasena poeva [I- ] @
Contrazetia nueva [“- ]

Administrador
Datos personales @)  Existen contraseiias en blanco @)  L: contraseiia nueva no coincide
fme [ ] e [ ] Cambio de contrasefia
ler Apellido: | _ ] 2doApellido: [ )
. Came de Anos de
miz Identidad: [:I experiencia; — C ) @
Tasefono Case: =} ) wea - JCHOHC) e (2 e

Cambie la confrasenia par

defecto 123"

GUARDAR MODIFICAR
'i' g CONTRASENA

aen P CAMBIAR

Oleﬁlﬁzjn}rmmli;ulu

Cambio de contrasefia
Contrasena actal [ » ] '.-.EI
Clonfraszsfia nueva [ e ] '_.‘__,-":I
Contrazefia nueva [ " ] '_.‘__,-":I

Esta sepure que desaa puardar loz datos

L
-]
2

Cambio de contrasefia
Contrasena actal [ . ] l_“;’"fl
Contrazeia nneva [ . ] '.-.;'f'
Contrazefia nueva I: " :I '.‘__,-*'fl
Cambiar

-\.“I



Gestion de usuarios

Gestion de usuarios

Gestion de usuarios

Usuaria: | | Rl | - Usuario: [ ] Rab |
- e | | Contrasefia [ ]
Filtrar por rol ?
1 Existen elementos vacios Electromedico ‘v"l

Filtrar por rol ?
Todos t

0 -‘» Filtrar tabls per marcados

[1_,_ Aiadir Usnarios |

THombre Primer Apellide  Semmdp Apellido Edad Sexo Ano

O j@, Filtrar tabls por marcados

[ By Aiadir Usuarios |

Fnl aarin

Afing Edm.r'E

Usnario: [ ] R | ]
| Conirasafia: [ ]
2, crear S wopricar B rinmur
A& VER USUARIOS

Mombre  Drimer Apellids Semmdo Apellide Edad Sexo -"*""‘3 fa®

Fadiologo r2dislogo Radialago radiologo
I = - vo
O  Electromédico ingzmiern & R 0  Elecromédico ingeniero & XK




Cerrar Sesion g

Salvas de base de datos Regresar (]

Todas O
Usnarios [ Paciemtez [ Utiles [ Equipos v arcesorioz [
Diatos da Dacientes [ IhimdeERﬁmmp‘cr}'Eﬂ:iﬂhE:}'D Datos de Equipos y accesomios [
material gastable
) i Dan:_-sdEFum:im;m_ienm,
Exfmenos de Pacientas [ Diatos de Cantrol de calidad da 0 remes,ma.nmmm::entuad.e O
equipos Equipas ¥ accesarios
Resultzdos de Exdmenss Datos de limites de dosis [
de Pacientes

Diatos de accionss comecioras [

o No hay ninguna opcion seleccionada

GUARDAR Q=S T

Salvas de base de datos

Todas O
Usparios [ Pacientes [ Utiles [J
Diatos de Pacientes ] Diatos de Eximenes-proyeccions Y O
matarizl gastable
Exfmenes de Pacientes ] Datos de Control de calidsd de [
equipos
Resultados de Eximenes Datos de limites de dosis [

da Pacientes
Datos de acciones comectoras [

a Hay opciones no seleccionadas

e b —'

Cerrar Sesion g

Salvas de base de datos Regresar {X]

Todas U

Usuarios [ Parientas [

Diatos de Pacientes [ Diatos da

Utiles [ Equipos v accesorios [

Eximenes-proyecciones y O Diatos de Equipes v accesorios [
matariz] gasztable
Diatos de Foncionasmismto,

Exfmenes de Pacientes ] : o T tenimientos de
N N Datos de Comtrol de calidad da Teparaciones, mantenimientos de [ ]

Remltados de Examenss =
da Pacientes

equipo: O Equipas ¥ accesarios

Diatos de limites de dosis [

Datos de arciones comectoras [

£l

Salvando Bazes de Datox

Plcusroir s

Cerrar Sesion g
Regresar {X]

Equipos v accesorios [
Datos de Equipos v accesorios [
Diatos de Foncionamierto,
Teparaciones, mantenimientos de [
Equipos y accesarios




d

Sistema para la Evaluacion de la Calidad en Imagenologia

Sistema para la Evaluacién de la Calidad en Imagenologia cerar seiin.

. Radiologo
Cerrar Sesion g
Datos personales
Técnico de rayos X Nombre: Nanbrs 240 Nombe:
ler Apellido: Apellido 1 2do Apellido: Apellida 2

Datos personales Edad: 123 Icm:é de  pp234s67R01 Aiosde gy

_ [ ] i ) [ ] : S Calle, Mo, Rpto Mo.profesional: 123436

’ ’ Teléfono Casz: = 53 - 48 - 12 - 3436 Mvil: + 53 - 53 - 53 - 5353

ler Apellido: | | 2do Apellido: | ]
s s | s
. C} Tdemtidad: Experiencia: C} Al Datos
particular-
Teléfono Casa; + CH ) wwar =+
00 OO0 ma s g e s

0 Existen elementos vacios Radiélogo
Datos personales
PACIENTES ), GuaRDaR g MODIFICAR ¢* CAMBIAR "é" I e D el :
— — T CONTRASENA ler spellido: [ Aﬂﬂnﬂ;ﬂé&] 2ospelido: [ Apelli2
L s (05

i,
. [ Identidad: ETperiencia;

Calls, Mo, Rpto | Mo, profesionsl: 123436

particular:
Telifono Cass =33 48 {12} 336 | ag +[ 55 H(5 5 99

=5 b o & voorrcss AT



Sistema para la Evaluacion de la Calidad en Imagenologia

Técnico de rayos X

Datos personales

Nombre:

() oo

Cerrar Sesion &

s () apenae
pi SEE ) e
ireccion - experiencia:

e |
Tetétono Casa: +(__H_ HC M) mea < HC HCO O )

l\l»'lGUARDAR g MODIFICAR sse & CAMBIAR

CONTRASENA

Nombre: Primer Apellido: Segundo Apellido:
[Nnmhre ] [aner Apellido J [ Segundo Apellido ]
Carné de Identidad: Sexo:  Color de la piel: Procedencia:
( 5 [ | v] | vl
& voprFicar L8 VER PACIENTES

Sistema para la Evaluacion de la Calidad en Imagenologia

Paciente Visualizar registro Generar graficos Ayuda Pacientes
Cerrar Sesién g
Regresar @
Paciente Visualizar registro Generar graficos
Registrar Pacientes Pacientes-examenes
Adicionar examen Pacientes-examenes Rechazo v causas
Buscar Rechazo ¥ causas Calidad
Calidad
Pacientes
Cerrar Sesion g
roarer & [ NuevoFPacieste |
Mombre: Primer Apellida: Segando Apellida:
[ Mombre | [ Primer Apellido ] [ Segmdo Apellido ]
Camé de Identidad: Semo:  Color da la pisl: Procedencia:
|; a ot L wa

[}._F!.[:HI{:AR |

@) Existen elementos vacios

AX7 viopiFicar (% VER PACIENTES




Sistema para la Evaluacion d

Informar Rotura

Paciente 1 Apellido 1

Examenes

Radiografia

Examenes

Apellido 2 Consulta)

Mamografia

Anz

Estatura (cm)

Craneo AP

Peso corporal (Kg)

Sistema para la Evaluacion de la Calidad en Imagenologia

Pacientes

Examenes

Ar Sesion g
Eegresar @

J(

s AP 25 KV 50 Seleccione Modalidad:
raneo ' 3 / 50 mAs
| Radiografia analégica v|
Revelador Fijador
Marca Tipo Fecha Preparacion Marca Tipo Fecha Preparacion
v v / / | v v / i
Temperatura °C Temperatura Fabricante ®°C =~ Fecha Vencimiento || Temperatura®C  Temperatura Fabricante °C Fecha Vencimiento
Pelicula
Marca Sensibilidad Formato Fecha Caja Abierta
Fecha Vencimiento
/ i
Peliculas Peliculas Peliculas
atiles rechazadaz utilizadas Motive Rechazo
) ) ) v

r: +A{}RE GAR

Radiografia digital

akon il

) )

IFICAR

& vovFicar  —

Fadiografia computarizada




B

Filtrar puntuacidn de
examenes de torax

Fecha inicio o)

167043018
20
15

1

=

L1

Filtrar puntuacion de
examenes de torax

Fecha inicio o)

160432018
20
15

14

L1

‘1

. -

O S

I -
s o & '}.H.Qg.,\'h\

Salas e
Fecha Fin
'_ufz-:':-:-'.,aE |':'|]|:| Craficar ]
Ordemar
Puztoacidn

OO

T S e
L S

s s & & & & & -~ -~
L Y - B

Sala 5 e
Facha Fin
16052018 = |':'[||:| Graficar ]
Ordemar
Pumtnacion

OO

o -
SR I S

Pacientes

Examenes

. -

Examenes

Examenes
Puntuacion

Cerrar Sesion g

Regresar {X]
1€e8

Filtrar puntuacion de Sa25
exdmenes de torax 2

me% Facha Fin %
16/04/2018 16/052018 | u[||] Graficar J

Ordemar
Pommacion

PO

S T S S R N

20

15

L1}

campo muy pequeio .

wwde® Acepiabilidad de 12 pelioula: 1 = completarments sceptable; 2 = probablemente
aceptable; 3 = aceptzble solo bajo las condicionss clinicas; 4 = inaceptabla (explicar
TAZOHES)

rmes

@ Do




Sistema para la Evaluacion de la Calidad en Imagenologia

Cerrar Sesién &
Fisico Médico

Datos personales

S S [ = G
lodgeise () oo ()
. Carné de Afios de

s SO ) Jme )
Direccion Identidad: experiencia:
particular:

( )
Tetéteno Casa +(__ W HC_ ) wear <[ HC MO )

Registrar

D GUARDAR MODIFICAR &7 CAMBIAR
Lo & B Eximenes

Material gastable

Control de Calidad

Limites de dosis

Acciones

Sistema para la Evaluacion de la Calidad en Imagenologia

Registrar

Visunalizar registro

Examenes
Material gastable
Pacientes-examenes
Tasa de rechazo
Puntuacion
Control de calidad
Dosis-pacientes
Acciones correctoras
Datos equipos

Calidad

Visunalizar registro

Generar graficos

Pacientes-examenes
Tasa de rechazo
Puniuacion-examen
Control de calidad
Dosis-paciente

Calidad

Filtrar por tipo equipo
(accesorio)

(O Radiografia
(O Mamografia
() Todos

Generar graficos

Ayuda
Filtrar por ubicacién
| Todos w |

Datos

Cerrar Sesion g
Regresar (]

Filtrar por riesgo E

|Tndos

vl

O I@ Filtrar tabla por marcados

[ @ Aifiadir Estado CC

)

[ @ Ver Estade CC

)

Equipos y accesorios
Datos

Cerrar Sesion g
Regresar (]



Sistemas de registro no mtegrados
Control de calidad s

Rezultadoz
Cuartos ascuaras
Cerrar Sesion g
Eegreszar {EI
Radiografia Mamografia Siztemas de registro no infegrados Siztemas de vispalizacion
Filtrar parametros de - i
control de calidad por  |32l23 ot
local
Temperatura d«
Ordenar I
Puainacidn Crlobal
i DO
Dratos 2 entrar:
1040
:'I'l.lll"-'ll 1]
Marca
7=
T. rew i
' 50
:E I I I
S _\:_... \.-._-,:I-' = .,-\.\_"P . ..e."'b- _&'\F I
a 4Ty S F S
e . T Y
R S I e




Sistema para la Evaluacion de la Calidad en Imagenologia

Cerrar Sesién g

Sistema para la Evaluacion de la Calidad en Imagenologia

Electromédico

Datos personales

O S T Ga—
S G

Registrar equipos

100 r w
Equipos y accesorios
et e Datos
Selecrione tipo -
equipo a afiadir Radingniia bt Cerrar Sexign g
Regresar @
E Registrar Datos Iil
General
Datos generales
et Y| Mo RV G—
Loyencco ) Servicio: | V] Ubicacon

o S P ) B ) Pediddadde )

Informacion técnica
VﬁCmin:::] vacm.f.:['::] Frecuencia Hz: [':] Corriente A: [:j Potencia W: [':]
Temperatara c: :]Hnmedld%: ::] Arcezorios:

A~
Propiedad del Osi Fecha de [::]
equipo: fabricacidn:
W
Mt dd (1
equipo:
-l ) 0 roomss

TIRIED!

Visualizar registro  Generar graficos Ayuda Datos eqllipOS

Cerrar Sesion g
Regresar (]

Registrar equipos Visnalizar registro Generar graficos
Datos Datos Funcionamiento
Reparaciones
Funcionamiento Roturas reportadas Mantenimientos
Reparaciones )
Mantenimientos Funcionamiento Calidad
Reparaciones
Mantenimientos
Calidad

Datos generales
Fabricante: [ ] Modelo: [ ) Serie: ) Suministrader: (]
recha [ ) JFeeha | [JFecha )
Informacion técnica

Pozee: [Indicador de dizparo
[CIPreprogramas




() hfanzual ’

- Equipos  |Eg3 - Global
oOrd ~
Pui.;nrﬁn Dtm
e HOG h
100
General Generador TuboBEx  Carcaza Po
75 . . "
Datos senerales qulll]ﬂS ¥ accesorios
- =0 Funcionamiento, reparaciones v mantenimientos
Fabricamte: Toshiba Corp Modelo: C Cerrar Sesidn E
15
Fecha . Fecha
. 4082010 . 2 Regresar
imstalacién: aceptacion: Seleccio O‘l‘ ““I'l'l‘ I'I‘I'I‘I' =
2 Mlen=ual
F o ﬂ.—' Gl ﬂ.—' ¢* & &
&Q .QZ'* I'._,é éﬁ‘f‘ \)f \.F’dé 3
Informacion técnica j Qt.a fﬁ @ q& tf? q“" Clokal
i & &
Datos & f Ordenar
Q’ﬂi@" 15’ ﬁf ﬁbﬁf Puniuscids wﬂ'
Posee: | Indicador de dizparo Rotm % "" Fa @e@ equipo
manteni
Preprogramas o
hﬁm Ordenar 10
calibracio Puntuscidn
= ®OG .
100 L
Lemperarura . il MUMeqsn ¥ (v A
Manteni =g &0
Propiedad del q;  Fechade 000008 Necesits
equipo: fabricacion: calibracio 50 .
Mmuafles.del 1%  FlOperacion | Diagramas de cc 2z
Fqupe- circumitos :
| Instalacion _ Raod
- Lista de partes
| Servicio Necesita
calibracio

Eecomendaciones del
fabricante:

Clasificacion de
FIESED:

Verificar CAE z=mamalments

Alto “wr




Conclusiones

e Se relacionaron los referentes tedricos sobre la evaluacion de la

calidad de departamentos de imagenologia.

* Se logro capturar los requisitos del negocio que permitieron modelar

los artefactos que solucionaron la problematica propuesta.

e Se desarrollo la aplicacion informatica que permite evaluar la calidad.



\T

4
O
(-
®
©
=
-
Vp)
Q
S
-+
C
)]
| -
Q
|l
-
O
4
(-
Q]
=
-
O
>
Y

—

do the same things

Albert Einstein




